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¿Cómo se ven afectados los ecosistemas y la 
gente por la pesca de invertebrados?

¿Cuáles son las consecuencias ecológicas, sociales y económicas de la remoción 

de invertebrados detritívoros del Arrecife Mesoamericano?

¿Cómo y en qué medida la remoción de invertebrados detritívoros está afectando 

el funcionamiento ecosistémico y la resiliencia del SAM?

¿Se podría definir un umbral de tolerancia de los ecosistemas del SAM a la 

sobrepesca de invertebrados detritívoros?(especies indicadoras, puntos de inflexión, umbrales)



Caracol Reina (Aliger Gigas) Langosta Espinosa (Panulirus argus)

Especies bajo Estudio

• Especie de mayor valor en mercados

• Fuente de empleo e ingresos

• Recurso turístico (consumo y observ.)

• Sustento económico familiar

• Carroñera – recicla nutrientes 

evitando eutrofización

• Depredadora de moluscos

• Alimento para muchas especies 

• Especie consumida localmente
• Importante para la seguridad alimentaria
• Fuente de ingresos para pesca artesanal
• Recurso turístico (consumo y observ.)
• Carroñero/herbívoro – recicla nutrientes 

evitando eutrofización
• Asegura la salud de pastos marinos, 

aumentando la captura de CO2
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Promedios anuales
Nicaragua: 3,254.6 mT/year

Honduras: 1,173.03 mT/year

Mexico: 795.56 mT/year

Belize: 711.19 mT/year

Langostas exportadas desde Centro América
Tonelada

Metrica

(mT)

Año
Fuente: Anuarios de pesca por país



Relevancia para el SAM:

• Los servicios ecosistémicos 

dependen de la salud del 

ecosistema, afectada por 

diversos factores, entre ellos la 

sobrepesca.

• Los mercados están llevando a 

los pescadores a un mayor 

riesgo, pobreza y mayor 

vulnerabilidad.

• La gestión pesquera no cuenta 

con información actualizada 

sobre las consecuencias socio 

ecológicas de la pesca.

• ¿Regular cuotas, períodos?

• ¿Levantar o no la veda de 

pesca de langosta / caracol?
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Pregunta #1:

¿De qué manera la 

extracción de 

langosta y caracol 

(por pesca) está 

afectando la 

resiliencia del 

ecosistema en el 

MAR (composición 

trófica, 

funcionamiento y 

servicios 

ecosistémicos)?

Pregunta #2:

¿De qué maneras la 

disponibilidad de 

langostas y caracoles 

afecta el proceso de 

toma de decisiones 

de los pescadores 

artesanales, sus 

ingresos y la 

vulnerabilidad 

familiar?

Pregunta #3:

¿Podemos utilizar 

especies indicadoras

para predecir 

cuándo sería un 

buen momento para 

detener la pesca de 

langosta y caracol, y 

así evitar daños 

ecológicos 

irreversibles y una 

mayor 

vulnerabilidad 

socioeconómica?

Tres Grandes Preguntas de Investigación



Hipótesis 
Importantes:

+Langostas = 

• menos algas y corales 

saludables.

• mayor resiliencia 

ecosistémica.

+Langostas/Caracoles = 

• ingresos estables para 

pescadores artesanales.

+Caracoles = 

• pastos marinos saludables

• mayor eficiencia en 

servicios ecosistémicos 

(captura de CO2).



“Capacidad de un ecosistema de superar 

perturbaciones y reorganizarse para 

mantener su estado original”.
(Keshavmurthy, et al. 2019. Coral Reef Resilience in Taiwan. J. Mar. Sci. Eng. 

2019, 7).

¿Qué es Resiliencia Ecosistémica?

“Una medida de la persistencia de los 

ecosistemas y de su capacidad para 

absorber cambios y perturbaciones,

manteniendo las mismas relaciones entre 

poblaciones y estado de salud

ecosistémica”
(Holling, C. 1973. Resilience and Stability of Ecological Systems. Annual

Review of Ecology and Systematics, 4:1–23).

(Flensborg, et al. 2023. An indicator-based approach for assessing marine 

ecosystem resilience. ICES 80).



¿Cómo se relacionan la resiliencia y el 
funcionamiento del ecosistema?

Cuanto más complejo, grande y diverso sea el ecosistema y la comunidad 

ecológica, mejor funcionará, menos se verá afectado por la presión 

temporal negativa y más fácil será que sus funciones regresen a su estado 

original.
(Nash, et al. 2016. Herbivore cross-scale redundancy supports response diversity and promotes coral reef resilience. Journal of Applied

Ecology, 53).

La riqueza funcional tiene un efecto positivo en la resiliencia general, en la 

recuperación, y en la prevalencia de corales versus algas después de las 

perturbaciones.
(Carturan, et al. 2022. Functional Richness and Resilience in Coral Reef Communities. Frontiers in Eco and Evo. Vol 10. Art. 780406).



Resistencia – Tolerancia – Persistencia – Resiliencia

Selkoe, K. 2010. Principles for managing marine 

ecosystems prone to tipping pointsVos, M. 2023. Resilience and resistance.



¿Cómo medir la resiliencia?

A través de indicadores clave y métricas 

relacionadas con la biodiversidad:

- Riqueza de grupos funcionales (gremios),

- Redundancia de grupos funcionales,

- Uniformidad de grupos funcionales,

- Diversidad de respuesta funcional 

(sincronía de las fluctuaciones de 

abundancia),

- Biomasa por grupos funcionales.

Flensborg, et al. 2023. An indicator-based approach for assessing marine ecosystem

resilience. ICES 80.

McClanahan, T. Resilience in Reef Fish Communities. In Mora 2015, Ecology of

fishes on coral reefs. Cambridge University Press. Pp 183 - 189



Sitios de 
Investigación:

- Turneffe Atoll

- Roatan
- Guanaja

- Little Cayman Marine 
Reserve



Cuatro sitios en 
cada localidad

GUANAJA



Despliegue de transectos
(MPAs + baja presión de pesca + presión pesca)

Parámetros ambientales 
monitoreados cada 4 meses:

pH – Diss O2, Temp, Nitratos

Todos los transectos recorridos 
durante el día y la noche



Riqueza general 

de la comunidad 

de peces por 

sitio de 

investigación
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Homogeneidad 

general de la 

comunidad de peces 

por sitio de 

investigación
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TURNEFFE ATOLL - BELIZE

Riqueza de Peces por profundidad para cada sitio de investigación
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ROATAN - HONDURAS

Riqueza de Peces por profundidad para cada sitio de investigación
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GUANAJA - HONDURAS

Riqueza de Peces por profundidad para cada sitio de investigación
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TURNEFFE ATOLL - BELIZE

Homogeneidad de la comunidad de peces por profundidad
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ROATAN - HONDURAS

Homogeneidad de la comunidad de peces por profundidad
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GUANAJA - HONDURAS

Homogeneidad de la comunidad de peces por profundidad
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Riqueza general de 

invertebrados por sitio 

de investigación
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Homogeneidad general de 

invertebrados por sitio de 

investigación
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TURNEFFE ATOLL - BELIZE

Riqueza de la comunidad de invertebrados por profundidad
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ROATAN - HONDURAS

Riqueza de la comunidad de invertebrados por profundidad
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GUANAJA - HONDURAS

Riqueza de la comunidad de invertebrados por profundidad
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ROATAN: Abundancia general de ambas especies de langosta por profundidad
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TURNEFFE: Abundancia general de ambas especies de langosta por profundidad
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GUANAJA: Abundancia general de ambas especies de langosta por profundidad
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Abundancia general 

de caracol por sitio 

de investigación



Clasificación de Especies por Grupo Funcional
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Estimación de peso por especie, según tamaño
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Peso promedio de invertebrados
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ROATAN: Redundancia Funcional (riqueza por grupo)
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GUANAJA:  Redundancia Funcional (riqueza por grupo)

C
A

P
ÍT

U
L
O

 1
: 

E
C

O
L
O

G
IA

 T
R

Ó
FI

C
A

 D
E
L 

SA
M



TURNEFFE:  Redundancia Funcional (riqueza por grupo)
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ROATAN: Biomasa por Nicho Trófico
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GUANAJA: Biomasa por Nicho Trófico
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TURNEFFE: Biomasa por Nicho Trófico
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Sitios con más langostas 
tienden a tener más 
especies de peces

(rho = 0.25, p＜0.05)

En proceso análisis de correlación:
- abund. langostas – cobertura de algas
- abund. langostas – cobertura de corales
- abund. langostas – cobertura de esponjas
- abund. langostas – grupos funcionales
- abund. caracoles – densidad de pastos
- abund. caracoles – salud de pastos

Índice de estabilidad / resiliencia

Experimentos a desarrollar en 2027:
- Preferencia alimenticia de langostas y caracoles
- Translocación de langostas y caracoles
- Análisis de isótopos estables – confirmación FG



Implicaciones para el manejo



Parque Nacional Marino Islas de la Bahía: Guanaja y Michael Rock
Fase III – Fortalecimiento de acciones de conservación y uso sostenible de los recursos marino-costeros en Guanaja

Zona Especial Marina Michael Rock

13,148 ha
área prioritaria

Guanaja
municipio

Zona de
influencia

alcance

Mejorar la conservación de Michael Rock y sus

zonas de influencia mediante participación

ciudadana, ciencia aplicada y manejo sostenible de

los recursos.

ZEM Michael Rock 

Guanaja, I.B.



La comunidad de Guanaja y su relación con los recursos marinos
Fase III coloca a pescadores y actores locales en el centro del manejo del área protegida

Participación local

• Pescadores artesanales participan en

la generación de información científica.

• La comunidad se integra a monitoreo, 

investigación, protección y vigilancia.

• El proyecto promueve prácticas

pesqueras responsables y medios de 

vida sostenibles.

≥100
Meta de pescadores con 
prácticas responsables

≥10
Familias beneficiadas por medios

de vida alternativos

Conservación con la comunidad

Fase III busca que las comunidades que se benefician de 

un medio marino sano también participen en su

protección y en la toma de decisiones.



¿Por qué este estudio es importante para la comunidad guanajeña?

La investigación sobre langosta y caracol aporta evidencia para el manejo de Michael Rock y sus zonas de influencia

Conocer
Estado de las poblaciones de langosta y 
caracol y su relación con el ecosistema.

Decidir
Generar información científica para 
respaldar decisiones de manejo y adaptar
instrumentos locales.

Participar
Involucrar a pescadores y miembros de la 
comunidad en la generación y uso de la 
información.

Conservar
Fortalecer la protección de especies, 
arrecifes y medios de vida asociados a la 
pesca a pequeña escala.

La ciencia permite conectar conservación, pesca responsable y bienestar 
comunitario.



Gracias
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