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¢, Como se ven afectados los ecosistemas vy le
gente por la pesca de invertebrados?

¢,Cuales son l@®nsecuencias ecoldgicas, sociales y econd@mias=mocion
de invertebrados detritivoros del Arrecife Mesoamericano?

¢, Como y en qué medida la remocion de invertebrados detritivoros esta afectando
el funcionamiento ecosistémico y la resiliencia del 8AM

¢.Se podria definir tumbral de tolerancia de los ecosistedt®dsSAM a la
sobrepesca de invertebrados detritivqQeasésies indicadoras, puntos de inflexion, umbrales)




Especies bajo Estudio

Caracol ReinaAliger Gigay Langosta Espinos&&nulirusargus

A Especieconsumiddocalmente ~ A Especie denayor valoen mercados
A Importante para Iseguridad alimentariaA Fuente deempleo e ingresos

é Fuente ddngresogara pesca artesanal A Recursauristico(consumo y observ.)
A

Recursduristico(consumo y observ.) A Sustento econémidamiliar
Carrofiero/herbivor@ recicla nutrientes A carrofieras recicla nutrientes

evitando eutrofizacion |
A Asegura Isalud de pastosarinos,
aumentando la captura de €O

evitando eutrofizacion
A Depredadorade moluscos
A Alimentopara muchas especies




Langostas exportadas desde Centro Ameéric

Tonelada
Metrica 10000
(mT)
5031.117726
9000 Promedios anuales 5567.983490
Nicaragua: 3,254.6mT/year 911819855
8000 Honduras: 1,173.03nT/year o472 do3gss  4335'5166
Mexica 795.56mT/year
Belize: 711.19mT/year
2000 4845487015
6000 4713806535
426862099
4239.895882
5000
3515.187903
4000
3000
2000
1000

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

e \EXiCO Belize Honduras Nicaragua Afio

Fuente: Anuarios de pesca por pais



Relevancia para el SAM:

A Losservicios ecosistémicos
dependen de la salud del
ecosistema, afectada por ?
diversos factoreentre ellos la ==

sobrepesca
A Los mercados estan llevando &

lospescadores a un mayor | SeEE G EEE

riesgo, pobreza y mayor
vulnerabilidad

A La gestion pesquera no cuenty
coninformacion actualizada
sobre lagonsecuenciascio
ecologicas de la pesca.

A ¢Regulacuotas, periodas
A ¢;Levantar o no la vedie

pesca de langosta / caracol?
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Tres Grandes Preguntas de Investigacion

Pregunta #1.

¢,De qué manera la
extraccion de
langosta y caracol
(por pesca) esta
afectando la
resiliencia del
ecosisteman el
MAR (composicion
trofica,
funcionamiento y
servicios
ecosistémicos)?
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Pregunta #2.

¢,De qué maneras la
disponibilidad de
langostas y caracoles
afecta el proceso de
toma de decisiones
de los pescadores
artesanales, sus
ingresos y la
vulnerabilidad
familiar?

Pregunta #3:

¢, Podemos utilizar
especies indicadoras

para predecir
cuando seria un
buen momento para
detener la pesca de

langosta y caracof

asi evitar danos
ecologicos
Irreversibles y una
mayor
vulnerabilidad
socioeconomica?



Hipotesis
Importantes:

a' +Langostas
A menos algas y corales

g% saludables.
oy " A mayor resiliencia

ﬁ'@ & ecosistémica.

¥

' +Langostas/Caracoles

! \% A ingresos estables para

| \\“n‘ (0 pescadores artesanales.

0ol

\+Caracoles

‘A pastos marinos saludable

A mayor eficiencia en
Servicios ecosistémicos
(captura de CQ).

\\;\



Low resilience High resilience

¢, Qué efkesiliencia Ecosistemita
W\/
oCapaci dad de suparar /v

perturbacioneyg reorganizarspara ¥

mantener Su eStadO Orlg mal Functional group richness  Functional group redundancy  Functional group evenness Functional group response diversity
(Keshavmurthyet al. 2019. CordteefResiliencen Taiwan J. Mar.Sci Eng. > - T LTI\ High \/# /\‘

2019, 7). ég K | §%§ OO\ Low ﬁ"m
o Una me dpemistencide lod a -

ecosistemas y de su capacidad para T
absorber cambios y perturbaciones,

manteniendo lamismas relacionestre jIL
poblaciones estado de salud R
ecosi st®mi cado kit
(Holling, C. 1973Resillencand Stabilityof EcologicalbystemsAnnual RN

Revieviof Ecologyand Systemati¢sl. 102.3).
(Flensborget al. 2023An indicatorbasedapproachfor assessingarine
ecosystemesilience ICES 80).




¢, Como se relacionan la resiliencia y el
funcionamiento del ecosistema?

Cuanto masomplejo, grande y diversea el ecosistema y la comunidad
ecologicamejor funcionaranenos se vera afectagor la presion

temporal negativamgas facil sera que sus funciones regresen a su estado
original

(Nash, et al. 20161erbivorecrossscaleedundancisupportsesponsealiversityandpromotescoralreefresilienceJournabf Applied
Ecology 53).

Lariqueza funciondlene un efectpositivo en la resiliencigeneral, en la
recuperaciony en lgprevalencia de coralesrsus algas después de las
perturbaciones.

(Carturan et al. 2022FunctionaRichnessind Resiliencen CoralReefCommunities Frontiersin Eco and EvoVol 10. Art. 780406).




Resistencia Toleranciad Persistencia Resiliencia

Phase shift Alternative stable states

low resistance, high resilience

~

high resistance, low resilience

&

Ecosystem state

3 \ 'x r

5 No hysteresis Low hysteresis High hysteresis
.

g. Environmental driver —>

? b — | = 0.05
‘E - | = 0.025

Coral cover (C)

S

low resistance, low resilience

(Eco)system state Fishing (f) Fishing (f)

Selkog K. 2010.Principledor managingnarine
ecosystemgroneto tippingpoints

Vos, M.2023.Resiliencandresistance



¢, Como medir la resilienc

A través de indicadores clave y metricas
relacionadas con la biodiversidad:

- Riquezale grupos funcionales (gremios

- Redundanciae grupos funcionales,

- Uniformidadde grupos funcionales,

- Diversidad de respuesta funcional
(sincronia de las fluctuaciones de
abundancia),

- Biomasapor grupos funcionales.

Flensborg, et al. 2028n indicatorbasedapproachfor assessingarineecosystem
resilience ICES 80.

McClanahan, TResillencen Reef FislCommunities In Mora 2015 Ecologyof
fisheson coralreefs Cambridgd/niversityPressPp 183- 189




Sitios de
Investigacion:

» X
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Little Caym

W. O Main Channsl
Marine Reserve Line Fishing

Zone DEPARTMENT OF
ENVIRONMENT

- Little CaymarMarine
Reserve

- Turneffe Atoll

- Roatan
Honduras | - Guanaja

, ™

Belize

i Nicaragua -
‘J I

Guatemala

HONDURAS



Turneffe Atoll Marine Reserve

Dive Moorings and Channel Markers
Snake Point——— g

17°33'49.9"N 87°48'58.1'"W

Tunnels & Barrels,
17°30'15.3"N 87°50'42.9" W\

Hole In The Wall
17°30'02.4"N 87°51'24.6"W

Cockroach Banks
f./'l’7“29 '38.1"N 87°45'52.8"W
-
y S
f \Cockroach Shallow
17°29'21.0"N 87°46'32.5"W

4 2
7
X /
Pine Ridge~_ A

17°24'44.4"N 87°55'34.8"W

Crickozene Wall

Tarpon Bay:
17°20'57.5"N 87°57'09.8"W.

— \.,sg&

Ve Snorl

17°23'12.9"N B7°56‘20.6“W\ 1/
Majors Reef: .
17°22'02.6"N 87°56‘50.9"W\ //'
\
|

Sy

The Wit (N)
/17"19'14A1"N 87°47'21.3"W
The Wit

o ()
o 17°19095'N 87°47263'W

~ Turtle Ridge
17°18'53.9"N 87°47'35.0"W

} Chinaman Wall

= ~T17°16'50.0"N 87°48'07.5"W.
Calabash Wall
17°16'39.5"N 87°48'19.2"W

Rusty's
17°16'31.9"N 87°48'29.8" W

Snorkel trail

17°16'45.8"N 87°48'25.8"W

kel trail

17°16'49.9"N 87°48'33.5"W

Triple Anchor.
17°11'48.9"N 87°56'03.1" W q

‘ A

EY:

@ Dive Moorings

f
10 Front Porch
/17°09’474G"N 87°54'05.0"W

=] — ——— Black Beauty
MILES i
Myrtle's Turtles’ The Elbow
17°09'25.6"N 87°54'24.8"W 17°09'24.9"N 87°54'25.4"W

\
Cut Throat
f”‘/ 17°10'23.0"N 87°53'16.4"W
1

17°09'35.3"N 87°54'18.7" W

ROATAN

BAY ISLANDS

Diamond Rock ~ Paya Bay
Marble Hill ,.- ..-—~. o
Punta Gntda__,_n.- I (o

L . Kwt Old Port Hﬁ!’"l Helene
\ ' New Port Royal

Cuatro sitios en
cada localidad

GUANAJA




.

Despliegue de transectos

(MPAs+ baja presion de pesca + presion pesca)

S R
o

reef crest . <

D2
back reef K

fore r.ef

Parametros ambientales Todos los transectos recorridos
monitoreados cada 4 meses: durante el dia y la noche
pH & Diss O2,Temp, Nitratos

reef slope
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RICHNESS

Riqueza general
de la comunidad
de peces por
sitio de
investigacion

GUANAJA

YEAR_TERM

SITE

~#~ CLARKS_CAYE
~#~ GRAHAMS_CAYE
~# LONG_REEF
~#~ MICHAEL_ROCK

LOCATION
— GUANAJA

RICHNESS

RICHNESS

ROATAN

YEAR_TERM

TURNEFFE

YEAR_TERM

98

77

LOCATION
— ROATAN

SITE

&~ OVERHEAT

~o~ SEAQUEST

~#- TURTLING_BAY

~+~ VALLEY_OF_THE_KINGS

SITE

~#~ CALABASH_CAYE
~#- CAYE_BOKEL
~#- FABIAN_CAYE
~#~ SOLDIER_CAYE

LOCATION
— TURNEFFE
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Homogeneidad
general de la
comunidad de peces
por sitio de
investigacion

GUANAJA
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~o~ VALLEY_OF_THE_KINGS

SITE
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~# CAYE_BOKEL
~#~ FABIAN_CAYE
~#~ SOLDIER_CAYE
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— TURNEFFE



TURNEFFE ATOLL - BELIZE
Riqueza de Peces por profundidad para cada sitio de investigacion
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ROATAN - HONDURAS
Riqueza de Peces por profundidad para cada sitio de investigacion
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RICHNESS

RICHNESS

GUANAJA - HONDURAS

Riqueza de Peces por profundidad para cada sitio de investigacion
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