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¿Cómo se ven afectados los ecosistemas y la 
gente por la pesca de invertebrados?

¿Cuáles son las consecuencias ecológicas, sociales y económicas de la remoción 

de invertebrados detritívoros del Arrecife Mesoamericano?

¿Cómo y en qué medida la remoción de invertebrados detritívoros está afectando 

el funcionamiento ecosistémico y la resiliencia del SAM?

¿Se podría definir un umbral de tolerancia de los ecosistemas del SAM a la 

sobrepesca de invertebrados detritívoros?(especies indicadoras, puntos de inflexión, umbrales)



Caracol Reina (AligerGigas) Langosta Espinosa (Panulirusargus)

Especies bajo Estudio

ÅEspecie de mayor valor en mercados

ÅFuente de empleo e ingresos

ÅRecurso turístico(consumo y observ.)

ÅSustento económico familiar

ÅCarroñeraðrecicla nutrientes 

evitando eutrofización

ÅDepredadorade moluscos

ÅAlimentopara muchas especies 

ÅEspecie consumida localmente
Å Importante para la seguridad alimentaria
ÅFuente de ingresospara pesca artesanal
ÅRecurso turístico(consumo y observ.)
ÅCarroñero/herbívoroðrecicla nutrientes 

evitando eutrofización
ÅAsegura la salud de pastos marinos, 

aumentando la captura de CO2
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Promedios anuales
Nicaragua: 3,254.6 mT/year

Honduras: 1,173.03 mT/year

Mexico: 795.56 mT/year

Belize: 711.19 mT/year

Langostas exportadas desde Centro América
Tonelada

Metrica

(mT)

Año
Fuente: Anuarios de pesca por país



Relevancia para el SAM:

ÅLos servicios ecosistémicos 

dependen de la salud del 

ecosistema, afectada por 

diversos factores, entre ellos la 

sobrepesca.

ÅLos mercados están llevando a 

los pescadores a un mayor 

riesgo, pobreza y mayor 

vulnerabilidad.

ÅLa gestión pesquera no cuenta 

con información actualizada 

sobre las consecuenciassocio 

ecológicas de la pesca.

Å¿Regular cuotas, períodos?

Å¿Levantar o no la veda de 

pesca de langosta / caracol?
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Pregunta #1:

¿De qué manera la 

extracción de 

langosta y caracol 

(por pesca) está 

afectando la 

resiliencia del 

ecosistema en el 

MAR (composición 

trófica, 

funcionamiento y 

servicios 

ecosistémicos)?

Pregunta #2:

¿De qué maneras la 

disponibilidad de 

langostas y caracoles 

afecta el proceso de 

toma de decisiones 

de los pescadores 

artesanales, sus 

ingresos y la 

vulnerabilidad 

familiar?

Pregunta #3:

¿Podemos utilizar 

especies indicadoras

para predecir 

cuándo sería un 

buen momento para 

detener la pesca de 

langosta y caracol, y 

así evitar daños 

ecológicos 

irreversibles y una 

mayor 

vulnerabilidad 

socioeconómica?

Tres Grandes Preguntas de Investigación



Hipótesis 
Importantes:

+Langostas = 

Å menos algas y corales 

saludables.

Å mayor resiliencia 

ecosistémica.

+Langostas/Caracoles = 

Å ingresos estables para 

pescadores artesanales.

+Caracoles = 

Å pastos marinos saludables

Å mayor eficiencia en 

servicios ecosistémicos 

(captura de CO2).



òCapacidad de un ecosistema de superar 

perturbacionesy reorganizarsepara 

mantener su estado originaló.
(Keshavmurthy, et al. 2019. Coral ReefResiliencein Taiwan. J. Mar. Sci. Eng. 

2019, 7).

¿Qué es Resiliencia Ecosistémica?

òUna medida de la persistenciade los 

ecosistemas y de su capacidad para 

absorber cambios y perturbaciones,

manteniendo las mismas relaciones entre 

poblaciones y estado de salud

ecosist®micaó
(Holling, C. 1973. Resilienceand Stabilityof EcologicalSystems. Annual

Reviewof Ecologyand Systematics, 4:1ð23).

(Flensborg, et al. 2023. An indicator-basedapproachfor assessingmarine 

ecosystemresilience. ICES 80).



¿Cómo se relacionan la resiliencia y el 
funcionamiento del ecosistema?

Cuanto más complejo, grande y diverso sea el ecosistema y la comunidad 

ecológica, mejor funcionará, menos se verá afectado por la presión 

temporal negativa y más fácil será que sus funciones regresen a su estado 

original.
(Nash, et al. 2016. Herbivorecross-scaleredundancysupportsresponse diversityand promotescoral reefresilience. Journalof Applied

Ecology, 53).

La riqueza funcional tiene un efecto positivo en la resiliencia general, en la 

recuperación, y en la prevalencia de corales versus algas después de las 

perturbaciones.
(Carturan, et al. 2022. FunctionalRichnessand Resiliencein Coral ReefCommunities. Frontiersin Eco and Evo. Vol 10. Art. 780406).



Resistencia ðTolerancia ðPersistencia ðResiliencia

Selkoe, K. 2010. Principlesfor managingmarine 

ecosystemsprone to tippingpointsVos, M.2023.Resilienceand resistance.



¿Cómo medir la resiliencia?

A través de indicadores clave y métricas 

relacionadas con la biodiversidad:

- Riquezade grupos funcionales (gremios),

- Redundanciade grupos funcionales,

- Uniformidadde grupos funcionales,

- Diversidad de respuesta funcional 

(sincronía de las fluctuaciones de 

abundancia),

- Biomasapor grupos funcionales.

Flensborg, et al. 2023. An indicator-basedapproachfor assessingmarine ecosystem

resilience. ICES 80.

McClanahan, T. Resiliencein Reef Fish Communities. In Mora 2015, Ecologyof

fisheson coral reefs. Cambridge UniversityPress. Pp 183 - 189



Sitios de 
Investigación:

- TurneffeAtoll

- Roatan
- Guanaja

- Little CaymanMarine 
Reserve



Cuatro sitios en 
cada localidad

GUANAJA



Despliegue de transectos
(MPAs+ baja presión de pesca + presión pesca)

Parámetros ambientales 
monitoreados cada 4 meses:

pH ðDiss O2, Temp, Nitratos

Todos los transectos recorridos 
durante el día y la noche



Riqueza general 

de la comunidad 

de peces por 

sitio de 

investigación
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Homogeneidad 

general de la 

comunidad de peces 

por sitio de 

investigación
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TURNEFFE ATOLL - BELIZE

Riqueza de Peces por profundidad para cada sitio de investigación
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ROATAN - HONDURAS

Riqueza de Peces por profundidad para cada sitio de investigación
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GUANAJA - HONDURAS

Riqueza de Peces por profundidad para cada sitio de investigación
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