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Restauracion de manglares:
Propuesta de estrategia

Claudia Teutli Hernandez y Jorge A. Herrera Silveira

teutliclaudia@gmail.com




En manglares el primer paso es entender los patrones espaciales y temporales como
resultado de la interaccion entre la vegetacidn, suelo, agua y atmadsfera.

Distribucion Global:
Temperatura

25°N

25°8 Tipo Geomorfologico:
Escenarios ambientales

Tipo Ecologico:
hidrologia y
topografia

Unidad de
habitat: Manglar y
suelo

Estresores

Modificado: Twilley et al. 1998




Por su ubicacion y propiedades han sido impactados de diversas maneras

Cambio de uso de suelo
= - Sl i

e

Cambio en lainteracciéon
Humedal-Mar

Reduccion del 35 % del area total entre 1980-2005 . Pérdida anual del 2.1 %, superando

a las tasas de pérdida registrada para selvas tropicales y arrecifes de coral
(Valiela et al., 2001; FAQ, 2007).



Se han puesto en practica diversidad de acciones para restaurar zonas de manglar

Ramasubramanian and Ravishankar,
2004

Lewis Il and RGilmore, 2007




También se han ejecutado diversidad de acciones para restaurar zonas de manglar

De 1999-2008 $50 millones de pesos +$4.5 millones US (NAWCCA)

“técnicas: « ” “ .

multianual”

“enlazados y chinampera huacaleros

ensartados”
7 : l‘ | 2 ..a. 1: |

.... pero sin los éxitos esperados. jj¢,Por que?!! Por falta de
un diagnaostico apropiado.




Pero, {Que se dice de la restauracion actualmente?, (ser, 2004)

Q Referencia
—
P 7 e 7’
Evaluacién del éxito de los Sl === ml Componentes
a1 ~," Restaurado, ”
e ~/. Restaurado,,
proyectos < SNl L
> <
A s
|, . .\ g
/, ~. cologico
L 94%
Tiempo E e 1%
Tipos de restauracion: activa y pasiva 1%
Econémico Social
0.5 % 2.5 0.5%
o %o o9 e
ax N

Kentula et al.., 1992; Hobbs y Norton, 1996; Simenstad y Thom, 1996; Wortley et al., 2013




Y sin embargo los proyectos de restauracion han sido mas con el enfoque

“ensayo-error” que a partir de una estrategia

Escala espacial

1 cm?

Objetivo: silvicultura/ proteccion del

litoral L
Estrategia:

Manglar degradado Evaluacion: 102m?
Plantaciones Efectividad de la plantacion

(reforestacion/aforestacion) Mano de obra .

Tasa de reclutamiento de flora 'y
fauna (estructura y funcion)

10 6-8 mZ

Campo 1996; Alogi, 2000; Ronnback et al., 2007; Zaldivar et al., 2010 Teutli-Hernandez et al...sometido

Fisioldgico

e

Crecimiento

Escenario ambiental

T

Modificado:
Twilley et al., 1998

Escala tiempo

1 Horas
1 Dias

1 Meses

10 Afios

100 Afios

1000 Afios



Number of documents

35

La reforestacion ha sido la accion de restauracion mas utilizada
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Propuesta

Formacion del
grupo técnico,

y definicién del \
&J sitio a | %

restaurar
N . s

6\\ F Diagndstico del
i i | 3 &y sitio impactado
mc;ulg CioN ¥ CICY Cinvestav Y de referencia

socializacion - \% -

i L5u Arreglos jﬁ*—/ «ecologia

forense»

/v institucionales

[\\X/ ™ ode grupo (?m

ELOSUR

Monitoreo del Plany
éxito de la - acciones de
restauracion j restauracion

Teutli-Hernandez y Herrera-Silveira, 2016
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Formacion del
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sitio a /‘
restaurar

/

i

Teutli-Hernandez y Herrera-Silveira, 2016
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Teutli-Hernandez y Herrera-Silveira, 2016



Estrategia Propuesta

Acciones de restauracion (multiples). Cada sitio requiere

un conjunto especifico de acciones ks d)

grupo técnico,

y definicidn del
sitio a

restaurar

Diagndstico del
sitio impactado
y de referencia

«ecologia

\ forense»

Plany
acciones de
restauracion

—

Teutli-Hernandez y Herrera-Silveira, 2016
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Estrategia

Teutli-Hernandez y Herrera-Silveira, 2016
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Caso de estudio: Celestun
90°23'30"W 90°23'0"W _le acto

F20°51'30"N

Construccion de caminos y de la
carretera (281 Kinchil-Celestun).

/ 20°51'30""N
Golfo de

México/ o

Acciones de Restauracion

Laguna
Celestin

Zona de
rehabilitacion
l 2007: Canal principal (de 700 m de longitud, ancho
PP de 8 a3 m, profundidad de 80 a 100 cm). Reforest6 -
40,000 plantulas de manglar (A. germinans y R.

mangle).

20°51'0"N+

2009: Canal principal (1576 de longitud, un ancho
de 0.8 a 3 m, profundidad de 80 a 100 cm.

, 0 \l "
20°50'30"N+ AN

T T
90°23'30"W 90°23'0"W



Restauracion activa_Fase |

20°51'30"N-

2006/01/20

2006/01/20




Restauracion pasiva_Fase |l

20°51'30"N
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Restauracion es cuestion de escalas

Escala espacial

Fisiologico
1 cm?
1 m?
10 2 m?
Tipo ecoldgico
Chaparro Franja
10 *m?
10 68 m2 \\

Modificado:
Twilley et al., 1998

Escala tiempo

1 Horas
1 Dias

1 Meses

10 Afios

100 Afios

1000 Afios

Espacio (m?)

Ecoldgica

103

104 -Que procesos? -
-Tiempo? -
”
”
”
103 ”
”
S - Geomorfolégico
”
2 K ”
10 - f P
- Paisaje
10! 7
-’ Poblacion
) S
# Individuo
10°

10° 101 102 103 104 105
Tiempo (dias)

Mala Condicion Buena

Teutli-Hernandez, 2017



Las métricas de patrones espaciales ofrecen informacion sobre los cambios de vegetacion en
el tiempo, informando sobre la trayectoria y grado de éxito de la restauracion.
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restauracion realizadas

Las acciones a grandes escalas (> 100 ha), no presentan resultados ante las acciones de

Localidad Accion Ao analisis Area (inicial — Cambio (%) Cambio anual Tipo de
restauracion final) (%) cambio
Dubai Reforestacion 2000-2013 2061 —-3108 50.7 5 Aumenta
Madagascar Reforestacion 2003-2013 65.58 —48.45 -26.1 2.1 Disminuye
Kenia Reforestacion 2002-2011 1025.8 — 891 -13.3 -1.4 Disminuye
Bangladesh Reforestacion, 2002-2011 3109 - 3546.9 14 1.5 Aumenta
regeneracion
natural
Norte de Reforestacion, 2005-2012 112.50-218.5 04.25 13.4 Aumenta
Sumatra regeneracion
natural
Ace Besar ND 2005-2012 0-36.3 100 14.2 Aumenta
Pulot ND 2004-2012 0-135 100 12.5 Aumenta
Celestin Restauracion 2007-2016 68.5 — 88.6 17.9 1.9 Aumenta
hidrologica

Teutli-Hernandez et al. sometido

Alexandris et al., 2013



Cambios estructurales del manglar en una restauracion activa frente a una pasiva en
la laguna de Celestun, Yucatan

Activa
- ' ; : : ' ' : ' Pasiva
Zona de rehabilitacion _ & A.germinans 3.0 . . . . .
8 aios de : - L.racemosa —4— A.germinans
restauracion 21 % “&- R.mangle 25| -g- L.racemosa
- ~4- R.mangle
g 15} & 20}
= £ d
= =
e 10} 3 15¢;
3 :
2 —
= £ 10
= =
£ 3
S 0t @
= 5
2 0.0
s
-0.5
-10
07 08 09 10 11 12 13 14 -1.0 : - . . o .
’ 09 10 11 12 13 14
6 afios de Anos il
restauracion -
7 110 — T — - " " " ; T ! Estructura
1 1 W Activa
100 I &l ~§- Pasiva 1 P N S 7S
- I o N 2007 2008 2009 2%0_ ,,,,,,,, 2@1 -------- 2&2 """"" igs 2014
: | [ T s St 4
o DR I | =
I 2 =
et § 80 | I 2,
L) = 7]
: = I I & ¢
g™ T © 21
Seao k = =]
~~ = | .
§ = 60 I I % +
125 250 500 Meters I | ﬁ -3 _
ST Y Y T 50 J—
48 I 1 + +
- | I <4 Activa - Pasiva
Teutli-Hernandez, 2017 Antess 07 08 09 10 11 12 13 14 -5 -

Anos



Restauracion, secuestro de carbono y adaptacion

. . , t Restored (5 y)
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Respecto al almacén de carbono en los ecosistemas de manglar no existe mucha informacion
sobre proyectos que tengan como objetivo evaluar la captura de carbono a través de la
restauracion por que son estudios de largo plazo.
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proveer n embargo, consideramos que es un buen indicador de la de un
importante servicio ecosistémico. Teutli-Hernandez et al. sometido



B. maritima, S. virginica, funcionan como “especies facilitadoras” colonizando inicialmente el suelo desnudo y
modificando sus condiciones (disminuyendo la salinidad intersticial y aumentando la concentracién de
nutrientes en el suelo), lo cual facilita la colonizacién por plantulas de manglar
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Teutli-Hernandez et al, 2019




Espacio (m?)

Los proyectos de manglar no suelen tener en cuenta la escala espacial a trabajar

Laguna Costera
10°

104

103

Resultados de la restauracion: dependen de las
condiciones iniciales y escenario ambiental de cada sitio

Geomorfolégico

[
(=
[

Paisaje

[S—
<

10°
100 10! 102 103 104
Tiempo (dias)

La restauracion de manglares no se ha enfocado,

10°

en general, con perspectivas de ecosistema sino como una

replantacion sin tener en cuenta los factores reguladores de las condiciones ambientales. De aqui el fracaso

habitual en la restauracion de manglares
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LA TENDENCIA:

EL PROCESO DE RESTAURACION APLICANDO INGENIERIA ECOLOGICA
PARA REDUCIR EL TIEMPO DE RECUPERACION DE CADA COMPONENTE DEL

ECOSISTEMA ASI COMO USAR LA "INFRAESTRUCTURA NATURALf:
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Que mas estamos evaluando: . oz . . ,
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Conservado Restaurado
Disponible en www.sciencedirect.com ((
= Revista Mexicana de Biodiversidad %,,
Instituto Ores I

de Biologia
Revista Mexicana de Biodiversidad 87 (2016) 489496 UNAM ﬂ @ Otros _

www.ib.unam.mx/revista/
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Los peces como indicador de restauracion de dreas de manglar Gonercus w cotios
en la costa norte de Yucatin

Egua N
. . . . . p G.cinereus
Fish as an indicator of ecological restoration of mangroves on the north coast of Yucatdan PR n— L
Daniel Arceo-Carranza™*, Eric Gamboa®, Claudia Teutli-Herndndez®, Maribel Badillo-Alemén® 4 sl Fposorrus || <
y Jorge Alfredo Herrera-Silveira®
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SIGUIENTES PASOS

Elaborar una guia/manual de restauracion de manglar
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