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Bases	Generales	para	la	ABE	y	su	Análisis.		

•  Reconocer	el	Papel	de	los	ecosistemas	en	la	adaptación	o	
resistencia	a	los	impactos	del	Cambio	Climático.		

•  Disponer	de	datos	claros	y	contundentes	sobre	el	papel	
económico	de	los	ecosistemas	(bienes	y	servicios).		

•  Disponer	de	datos	históricos	(suficientes)	que	muestren	el	
problema	y	su	relación	con	el	impacto	de	escenarios	
predeterminados	del	CC.	

•  Disponer	de	modelos	tanto	para	evaluar	el	impacto	del	
cambio	climático,	de	medidas	de	ABE	propuestas.		

•  	Establecer	los	efectos	o	impactos	deben	contar	con	datos	
sólidos	o	modelos	que	permitan	comparar	con	o	sin	
intervenciones	de	ABE.	



1.-	Conocer	la	dinámica	de	los	ecosistemas	y	su	
entorno.	Bajo	el	enfoque	ecosistémico	del	CBD.		



Elaboración	Propia.	Con	base	en	UNEP-WCMC,	2010	

Decrece factor Amortiguador 
Viento y Oleaje 

Decrece factor de 
Amortiguador de Tormentas 

Decrece capacidad de retención y 
factor de Disipador y rugosidad 

Aumento de Sedimentos y 
nutrientes 

Pérdida/Degradación  de 
Hábitat en Manglares, Praderas 

y corales 

Disminuye el efecto de 
retención hidráulica y 

alimentación de acuíferos 

Decrece resiliencia y con ella 
las pesquerías, medios de vida 

y oportunidad de turismo 

Degradación del Humedal 
Costero, Deterioro físico y 
funcional, elevación del 

nivel del mar 
Cambio de flujo de Agua, 
sedimentos y nutrientes 

Incremento de la erosión 
costera 

Manglares	y	Humedal	Costero	del	Caribe		



2.-	Identificar	los	determinantes	del	ecosistema	
y	los	Bienes	y	Servicios	ecosistémicos	que	se	
perciben.	





Servicios	capturados	de	los	Manglares	

1. Amortiguamiento	de	Tormentas	e	Inundaciones.	
2. Retención	de	Agua	Dulce	
3. Recarga	de	Agua	Dulce	en	los	acuíferos	
4. Mitigación	de	la	erosión	costera	
5. Procesamiento	de	materia	orgánica.	
6. Retención	de	Sedimentos	(nutrientes	y	contaminantes).	
7. Habitad	para	la	Biodiversidad.	
8. Exportación	de	biomasa	(valores	para	la	pesquería).		
9. Otros	dependiendo	de	la	clasificación.		
		



Factores	determinantes	de	la	presencia	y	
desarrollo	óptimo	de	manglares	

•  Temperaturas	tropicales	
•  Abundancia	de	Luz	(heliófilas	obligatorias)	
•  Costas	de	baja	energía.		
•  Edafología	típicamente	sedimentaria	y	suelos	
aluviales.	

•  Mezcla	de	aguas	dulces	y	saladas	(halófitos	
facultativas).		

•  Control	natural	a	través	de	depredadores.		



3.-	Dimensionar	y	medir	el	problema	y	sus	
consecuencias.		



Clasificación	de	azotes	de	ciclones	tropicales	
por	país	desde	1970	

1.  China	
2.  Filipinas	
3.  Japón	
4.  México	
5.  Estados	Unidos	de	América	
6.  Australia	
7.  Taiwán	
8.  Vietnam	
9.  Madagascar	
10. Cuba	



Dimensión	del	Problema,	ejemplo	de	
humedales	y	tormentas.	

•  Muchos	de	estos	países	son		insulares	o	costeros,	o		en	
la	región	del	SAM	dominado	por	actividades	
relacionadas	a	las	costas	íntimamente.	

•  El	Caribe	es	una	de	las	zonas	más	activas	de	la	región	
de	huracanes	del	Atlántico.		

•  El	cambio	climático	ha	enfatizado	o	exacerbado	los	
impactos	ambientales	de	los	huracanes.	Por	ejemplo:	
El	porcentaje	de	huracanes	que	afectan	a	Cuba.	
clasificado	como	intenso	ha	aumentado	de	un	
promedio	histórico	de	26%	a	78%	en	los	últimos	10	
años	(ONEI,	2016).	

	



4.-	Relacionar	el	problema	con	los	desastres	de	
origen	ambiental	relacionados	al	cambio	
climático.		



Principales	efectos	identificados	del	CC	

•  Mortalidad	y	conversión	de	Manglares	y	sus	
efectos	sobre	comunidades	y	otros	ecosistemas.	

•  Erosión	costera;		
–  Pérdida	de	Habitad.	
–  Pérdida	de	infraestructuras.		

•  Incremento	en	la	turbidez	del	agua	
•  Disminución	de	la	productividad	en	general.		
•  Aumento	de	la	intrusión	salina	costera.		



5.-	Idealmente	todos	los	efectos	o	impactos	
deben	contar	con	datos	sólidos	o	modelos	que	
permitan	determinar	su	efecto	con	o	sin	
intervenciones.		



Indicadores	claves	que	considerar:	
afectadas	con	y	sin	medidas	de	adaptación.		

•  	Área	KM2	del	problema	y	de	los	impactos	y	
modelos	del	efecto	de	las	soluciones.	

•  Población	(persona).	
•  Casas	(unidades)	
•  Infraestructuras	sociales	y	economicas	(unid.)	
•  Vías	Comunicación(Km)	



¿Cómo	luce	gráficamente?	

Comunidades	Costeras	
afectadas	por	la	elevación	

	del	nivel	del	Mar	

Límite	del	Área	inundada	por	
85cm	elevación	del	nivel	del	mar		
Predicción	para	el	año	2100	

Limite	de	Intrusión	Salina	
	(1g/L	en	Aguas	Subterráneas)	

Límite	de	inundación	temporal	predicha	para		
huracanes	de	categoría	V.		



6.-	Establecer	el	papel	del	ecosistema	para	
prevenir	o	mitigar	desastres	



Barrera	contra		
los	efectos	mecánicos	
del	oleaje	y	los	vientos	

Barrera	contra		
los	efectos	de	la	elevación	del	

mar	y	la	intrusión	salina	

	
	
	
	
	
	
	
	

Elaboración	Propia.	Con	base	en	UNEP-WCMC,	2010	

Mecanismos	del	Humedal	Costero		
para	la	resiliencia	al	efecto	del	Cambio	Climático	



•  Para	establecer	posterior	a	un	análisis	de;	
–  El	Papel	de	los	ecosistemas	para	la	resiliencia	costera.	
–  El	estado	de	los	ecosistemas	claves	y	sus	relaciones	.	
–  El	conocimiento	existente	en	métodos	rehabilitación	
de	ecosistemas.	

– Análisis	de	las	salvaguardas	ambientales.	
– Desarrollo	de	escenarios	y	su	valoración	de	
indicadores	financieros/Económicos.		



Pasos	para	mejorar	la	resiliencia	costera	
frente	al	Cambio	Climático	

•  Gestión,	mantenimiento	y	rehabilitación	de	ecosistema.	
•  Fortalecen	la	infraestructura	natural	(bajo	un	enfoque	ecosistémico)	para	

reducir	el	impacto	de	los	peligros	de	CC.	
•  Ordenar	territorialmente	trasladando	cuando	es	posible	las	infraestructuras	

en	áreas	altamente	vulnerables.		
•  Incrementar	la	capacidad	de	adaptación	de	las	comunidades.	
•  Mejorar	las	capacidades	de	sectores	y	gobiernos	para:	

–  Movilizar	las	capacidades	públicas	y	privadas.		
–  Ordenar	los	usos	de	la	tierra	en	función	de	las	condiciones	que	confieren	

resiliencia.		
–  Establecer	plataformas	de	datos	que	permitan	rápidamente	disponer	de	modelos	

para	estimar	los	impactos	y	las	necesidades	de	intervención.	
–  Fortalecer	los	marcos	regulatorios	y	de	políticas	nacionales	y	locales.		
A	lo	cual	llamamos	condiciones	habilitadoras.		



7.-	Establecer	los	beneficios	y	sus	valores	
económicos	al	menos	al	nivel	de	estimaciones	
creíbles.		



¿Qué	beneficios	queremos	alcanzar	al	final	
de	la	intervención?		

•  El	aumento	de	la	resiliencia	de	los	manglares,	
representa:	
–  Incremento	en	Beneficios	potenciales	por	Bienes	y	
servicios	percibidos.	

– Prevención	o	ahorro	de	costos	debidos	a	la	
rehabilitación	ambiental.	

– Ahorros	en	costos	de	rehabilitación	de	
infraestructuras:	vial,	habitacional	y	productiva.	



Pasos	propuestos	a	seguir	

1.  Conocer	la	dinámica	de	los	ecosistemas	y	su	entorno.	
2.  Identificar	los	Bienes	y	Servicios	ecosistémicos	que	se	perciben.	
3.  Dimensionar	y	medir	la	amenaza	y	sus	consecuencias.		
4.  Relacionar	los	retos	o	amenazas	con	los	desastres	de	origen	

ambiental	relacionados	o	exacerbados	por	el	cambio	climático.	
5.  Establecer	los	efectos	o	impactos	deben	contar	con	datos	sólidos	

o	modelos	que	permitan	comparar	con	o	sin	proyecto.	
6.  Establecer	el	papel	del	ecosistema	para	prevenir	o	mitigar	

desastres.	
7.  Establecer	los	beneficios	y	sus	cálculos	o	estimaciones	de	

indicadores	financieros	para	los	diferentes	escenarios	posibles.		



¿Qué	hemos	aprendido?	
•  Evidencia	clara	del	impacto	del	CC	y	del	papel	de	los	ecosistemas	

para	la	Adaptación.		
•  El	trabajo	requiere	fuerte	participación	de	actores	locales.	
•  El	trabajo	requiere	el	compromiso	de	las	autoridades	involucradas.		
•  Claro	y	profundo	reconocimiento	del	papel	de	los	ecosistemas.		
•  Datos	Datos	y	Datos……	Modelos	confiables	de	ser	posible.		
•  Datos	económicos	que	puedan	vincularse	con	las	intervenciones	y	

sus	efectos.		
•  Las	medidas	de	ABE		no	impedirán	el	efecto	del	CC	solo	facilitarán	

una	mejor	adaptación	
•  Las	Medidas	de	ABE	no	son	excluyentes	de	medidas	duras	incluso	

pueden	trabajarse	en	conjunto	cuando	es	necesario.		



Muchas	Gracias	por	su	atención.	

nwindevoxhel@gmail.com					
+502	42599791	
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Contenido	presentación	

•  El	concepto	de	vulnerabilidad	
•  Cambio	climático	y	los	sistemas	marinos	
•  Resultados	del	análisis	de	vulnerabilidad	
•  Estrategias	de	adaptación	propuestas	
•  Siguientes	Pasos	



Componentes	de	la	vulnerabilidad	

Fuente:	Allen	Consulting,	(2005)	

+	

-	



Cambios	abióticos	importantes	
asociados	con	cambio	climático.		

(Modificado de Harley D. 2006)	



Predicciones	Climáticas	para	el	Caribe	
(IPCC-WGI-2007)	

Paramétro	climático Predicción	de	cambio 

Temperatura	aire Incremento	de	1.8	-	4.0°C		para	2099 

Nivel	del	mar Aumento	of	0.18	–	0.59	m	para	2099 

Dióxido	de	carbono Reducción	en	pH	de	los	oceános	de	0.14	-	0.35	
unidades	para	2099 

Ciclones Más	intensos	con	velocidades	de	viento	y	
precipitaciones	mayores	a	los	actuales 

Precipitación Tendencias	no	claras 



Área	de	estudio	

Análisis exposición Análisis vulnerabilidad 



Metodología	del	análisis	

1.  Identificación	de	efectos	del	cambio	climático	mapeables	y	con	
modelos	a	futuro.	

2.  Identificación	de	objetos	focales	naturales	y	sociales	susceptibles	
de	impacto	por	dichos	efectos.		

3.  Elaboración	de	hipótesis	de	impacto	y	calificación.	
4.  Identificación	de	criterios	e	indicadores	de	exposición,	

sensibilidad	y	capacidad	adaptativa.	
5.  Elaboración	de	proyecciones	a	futuro	(2030-39	y	2090-99)	y	

recopilación	de	información	histórica.	
6.  Elaboración	de	capas	de	información,	sobreposición	de	datos	e	

integración	de	resultados.	



Efectos	del	cambio	climático	analizados	

•  Aumento de la temperatura superficial del 
mar 

•  Aumento del nivel del mar 

•  Cambios en los patrones de precipitación 
y en la temperatura del aire 

•  Aumento de intensidad de huracanes 



AUMENTO		TEMPERATURA	
SUPERFICIAL		DEL		MAR	



Estrés	termal	entre	1998	y	2007	 
	
Amarillo:		=	normal		
Rojo	=	estrés	térmico	





HURACANES	







AUMENTO		DEL		NIVEL		DEL	MAR	





AUMENTO	DE	TEMPERATURA	Y	
CAMBIOS	EN	PRECIPITACION	







CAPACIDAD		ADAPTATIVA	

Indicadores:	
1.  Acceso	a	infraestructura	básica	
2.  Nivel	de	pobreza		
3.  Actividades	económicas	complementarias	
4.  Acceso	a	conocimientos	e	información	del	clima	
5.  Redes	y	organizaciones	formales	e	informales	
6.  Acceso	a	servicios	de	salud	





VULNERABILIDAD	



Modelo	conceptual	del	enfoque	de	vulnerabilidad	para	cada	
una	de	las	tres	áreas	de	impacto	y	vulnerabilidad			

al	Cambio	Climático	para	la	región.		



Vulnerabilidad	actual	



Vulnerabilidad	de	la	región	



ESTRATEGIAS		DE		ADAPTACION	



Metodología	de	planeación	

1.  Revisión	del	análisis	de	vulnerabilidad	
2.  Validación	de	los	objetos	focales	sociales	y	naturales	
3.  Validación	de	hipótesis	de	impacto	sobre	los	objetos	
4.  Identificación	de	amenazas	nuevas	y	amenazas	

exacerbadas	
5.  Priorización	de	hipótesis	y	amenazas.	
6.  Identificación	de	estrategias	de	adaptación	y	

priorización.	



OBJETOS	FOCALES	SOCIALES	

1.  Infraestructura:	vivienda,	transporte,	industria	y	servicios.	
2.  Turismo	en	la	zona	costera.	
3.  Pesca	comercial	y	artesanal.	
4.  Agricultura	comercial	y	de	subsistencia	en	la	zona	costera.	
5.  Agua	dulce	uso	humano	



OBJETOS	FOCALES	NATURALES	

1.  Arrecifes	de	coral.	
2.  Pastos	marinos.	
3.  Peces	y	sitios	de	importancia	para	la	pesca.	
4.  Playas	y	dunas	costeras.	
5.  Sitios	de	anidación	de	tortugas	marinas.	
6.  Manglares	y	otros	humedales	costeros.	
•  		



Las	comunidades	costeras	del	Caribe	de	
Belice,	Guatemala	y		Honduras,	su	

infraestructura	y	sus	medios	de	vida,	y	los	
ecosistemas	naturales	son	capaces	de	

absorber,		resistir,		recuperarse	o	adaptarse	a	
los	efectos	del	cambio	

Visión	



Teoría	de	cambio	
Como	suponemos	que	nos	moveremos	del	estado	actual	al	deseado	
•  Construimos	infraestructura	menos	expuesta	y	menos	sensible,		
•  Fortalecemos	los	medios	de	vida	para	ser	mas	sostenibles	y	resilientes,		
•  Conservamos	el	entorno	natural	y	tenemos	ecosistemas	saludables	y	

funcionales	(representatividad	de	ecosistemas	y	redes	de	AAPP.),			
•  Construimos	el	ambiente	favorable	para	lograrlo:	la	institucionalidad,	la	

capacidad	técnica,	los	recursos	financieros,	la	información	y	las	
condiciones	sociales	adecuadas		

•  EN	RESUMEN:	
–  Construiremos	sistemas	sociales	menos	vulnerables	y	
–  Propiciamos	sistemas	naturales	más	resilientes	



Condiciones	Requeridas	para	la	
Adaptación	

	
Estrategias	de	Intervención	



Cadenas	de	resultados	propuestas	

Fueron	construidas	para	7	líneas	estratégicas.	
•  Infraestructura	Costera	
•  Pesquerías	
•  Turismo	Costero	
•  Agricultura	de	Subsistencia	
•  Manejo	de	Agua	Dulce	
•  Ecosistemas	Costeros	
•  Marco	Institucional	y	Financiero	



Infraestructura	costera	



Pesquerías	



Turismo	Costero	



Agricultura	de	Subsistencia	



Agua	Dulce	



Ecosistemas	Marino	Costeros	



Marco	Institucional	y	Financiero	



ESTRATEGIAS	GENERALES	



OBJETO 
FOCAL 

RESULTADO DE 
ADAPTACION1 

ESTRATEGIA DE 
ADAPTACION C2 A F C 

       

Infraestructura. 

Entorno natural 
costero bien 
conservado para 
proteger línea costa. 

Establecer un programa de 
restauración de manglares.  

MA 
(4) 

MA 
(4) 

A 
(3) 

MA 
(11) 

Completar la red de áreas 
protegidas costeras y fortalecer 
las actuales. 

    

Implementar un ordenamiento 
territorial costero.  

M 
(2) 

A 
(3) 

M 
(2) 

M 
(7) 

Establecer mecanismos de 
pagos por servicios 
ambientales por conservación 
de manglares. 

A 
(3) 

M 
(2) 

A 
(3) 

M 
(8) 

Cuencas con 
vegetación ribereña 
y bosques en zonas 
críticas bien 
conservados. 

Establecer un programa de 
restauración de sistemas 
riparios prioritarios como 
programas de pago por 
servicios ambientales.  

M 
(2) 

M 
(2) 

M 
(2) 

M 
(6) 

Establecimiento de áreas de 
protección en zonas o 
microcuencas prioritarias, 
siguiendo el mecanismo de ley. 

M 
(2) 

B 
(1) 

M 
(2) 

B  
(5) 

Infraestructura se 
construye en zonas 
menos expuestas. 

Desarrollar planes municipales 
de desarrollo de infraestructura 
considerando los impactos del 
cambio climático. 

M 
(2) 

M 
(2) 

A 
(3) 

M 
(7) 

Implementar un ordenamiento 
territorial costero.  

M 
(2) 

A 
(3) 

M 
(2) 

M 
(7) 

Fortalecer las unidades 
municipales de ambientales y 
las que regulan de la 
construcción. 

    

Mantener los sistemas de 
drenaje de lluvias libre de 
basura promoviendo un buen 
manejo de desechos. 

    

Infraestructura 
construida con 
tecnología y calidad 
adaptada a efectos 

Establecer reglamentos 
municipales de construcción 
considerando los efectos del 
cambio climático. 

M 
(2) 

MA 
(4) 

M 
(2) 

M 
(8) 

                                                 
1 De acuerdo a las cadenas de resultados 
2 C= contribución A= Alcance F= factibilidad C= calificación 
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N
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Turismo. 

Atractivos turísticos 
naturales bien 
conservados. 

Promover buenas prácticas en la 
operación turística. 

M 
(2) 

M 
(2) 

A 
(3) 

M 
(7) 

Fortalecer el manejo de áreas 
protegidas que conservan atractivos 
turísticos. 

    

Oferta de atractivos 
turísticos 
diversificada y 
ampliada. 

Identificar y desarrollar nuevos sitios 
con atractivos turísticos para Islas 
de la Bahía, con planes de manejo. 

A 
(3) 

A 
(3) 

A 
(3) 

A 
(9) 

Infraestructura 
turística ubicada en 
zonas menos 
expuestas. 

Establecer un ordenamiento 
territorial costero para desarrollos 
turísticos. 

A 
(3) 

VA 
(4) 

A 
(3) 

A 
(9) 

Infraestructura bien 
diseñada y 
construida. 

Establecer reglamentos municipales 
de construcción considerando los 
efectos del cambio climático. 

M 
(2) 

MA 
(4) 

M 
(2) 

M 
(8) 

Diseñar y promover una guía de 
buenas prácticas de construcción 
considerando los posibles efectos 
del cambio climático en los 
proyectos turísticos y desarrollos 
inmobiliarios.  

M 
(2) 

MA 
(4) 

M 
(2) 

M 
(8) 

Establecer un programa de 
capacitación a profesionales, 
desarrolladores, inversionistas y 
constructores sobre buenas 
prácticas y reglamentos de 
construcción para desarrollo costero 
inmobiliarios y turísticos. 

A 
(3) 

M 
(2) 

M 
(2) 

M 
(7) 

 



A	Escala	Nacional	



Estrategias	generales	para	Honduras	

•  Ver	el	Documento	directamente	en	PDF	



y	luego	a	escala	de	
Áreas	Protegidas	



Muchas	Gracias	por	su	atención.	

nwindevoxhel@gmail.com					
+502	42599791	


